
Resumen

Una antena sirve para transmitir o 
recibir ondas electromagnéticas. 
Como antena emisora, ésta convierte 
las ondas electromagnéticas de los 
cables de corriente alterna en ondas 
del espacio libre o, a la inversa, como 
antena receptora, convierte las ondas 
electromagnéticas que llegan como 
ondas del espacio libre de nuevo en 
ondas electromagnéticas en corriente 
alterna. Para ello es muy importante 
la transformación o adaptación de la 
impedancia característica del cable a 
través de la configuración de la 
antena a la impedancia característica 
del vacío. 

Lección 5: Antenas de ondas electromagnéticas
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Particularidades de ondas electromagnéticas
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Corriente en el dipolo y potencia radiada (1)
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Corriente en el dipolo y potencia radiada (2)
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Corriente en el dipolo y potencia radiada (3)
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Antenas especiales (1)
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Antenas especiales (2)
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Antenas especiales (3)
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Las ondas electromagnéticas (ondas de radio) son generadas por una fuente de 
campo eléctrico o magnético excitada por un voltaje alterno o una corriente 
alterna. Por lo tanto, el único elemento básico elemental para la generación de 
campos es el dipolo eléctrico (una barra) y el dipolo magnético (una bobina). Un 
dipolo eléctrico como antena genera una gran intensidad de campo eléctrico en el 
campo cercano que disminuye a la tercera potencia con la distancia. La intensidad 
de campo magnético más reducida disminuye cuadráticamente con la distancia en 
el campo cercano. Un dipolo magnético como antena genera una intensidad de 
campo magnético elevada en el campo cercano que disminuye a la tercera 
potencia con la distancia. La intensidad del campo eléctrico más pequeño 
disminuye cuadráticamente con la distancia. Estas diferencias se expresan en una 
impedancia característica de campo (en el vacío o en un medio), que cambia en el 
campo cercano como función de la distancia a la antena. Las antenas eléctricas 
con un campo eléctrico dominante tienen una impedancia de campo decreciente 
como función de la distancia, mientras que las antenas magnéticas tienen una 
impedancia de campo baja cuyo valor aumenta con la distancia. 

Campo de radiación de antenas (1)
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Al aumentar la distancia de la antena, la impedancia se estabiliza al valor 
constante de la impedancia característica de campo del espacio vacío de 377 Ω.

Campo de radiación de antenas (2)
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Campo de radiación de antenas (3)
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En la tabla se muestran las diferencias características entre las antenas del campo 
cercano y las del campo lejano. 

Características del campo cercano y del campo 
lejano
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 Campo cercano Campo lejano
Transmisión de energía Transmisión de energía con 

acoplamiento inductivo o 
capacitivo

La energía se propaga como 
campo de radiación en el espacio

Existencia Desaparece al apagar la fuente El campo de radiación se 
propaga hasta el infinito si no ha 
sido absorbido antes

Registro de valores medidos Una medición provoca cambios 
de potencia en voltaje y 
corriente

Una medición absorbe parte del 
campo de radiación sin 
retroalimentación a la fuente

Forma del campo Determinado por la fuente y su 
forma geométrica

Ondas esféricas que toman una 
forma más plana a grandes 
distancias

Impedancia Depende de la fuente y el medio

Transmisión de energía Campo predominante eléctrico o 
predominante magnético

Ondas - fotones


