
Resumen

El efecto Doppler para la luz es de 
gran importancia en la astronomía. 
Se utiliza para medir la velocidad a 
la que las estrellas y galaxias se 
acercan o se alejan de la Tierra. 
Otra aplicación es la detección de 
planetas extrasolares. Esto implica 
la medición de cambios diminutos 
en la velocidad radial del espectro 
de los soles que tienen planetas 
orbitándolos. Sin embargo, todo 
esto se hace por escalas 
extremadamente pequeñas y 
requiere instrumentos de medición 
óptica increíblemente precisos. 

Lección 8: La luz como instrumento de
       precisión
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Corrimiento al rojo gravitacional (1)
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Corrimiento al rojo gravitacional (2)
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Las estrellas de extrema densidad requieren una ecuación más precisa.
Para masas como la Tierra, el Sol o estrellas similares, el corrimiento 
gravitacional al rojo es relativamente pequeño. A partir de la masa y el 
radio, el efecto puede ser bien calculado. 

A propósito: El corrimiento gravitacional al rojo contesta la pregunta de la 
Lección 1: Al salir del campo gravitacional (hacia arriba), la energía de la 
luz disminuye; este corrimiento al rojo tiene como consecuencia que no 
pueda ser absorbida por los átomos de la cinta transportadora, por lo que 
la velocidad de rotación se detiene después de un corto tiempo.

Corrimiento al rojo gravitacional (3)
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Los componentes del corrimiento al rojo
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Los planetas se mueven en una trayectoria orbital alrededor de una estrella 
central (sol) debido a la gravitación. El movimiento de rotación se realiza 
alrededor del centro común de masa. Esto también hace que la estrella 
central haga un movimiento orbital, que es muy pequeño debido a su 
mayor masa. Si no se mira exactamente perpendicular a este plano orbital 
desde la Tierra, el espectro de luz con este movimiento periódico de la 
estrella muestra un corrimiento alternado al azul y al rojo.

Planeta extrasolar (1)
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La magnitud del efecto Doppler del 
movimiento pendular de las estrellas
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El láser de onda continua y sus modos (1)
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El láser de onda continua y sus modos (2)
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Con el ancho de la línea espectral del láser, esto tiene como resultado la 
aparición de 10 modos. Si todos los modos oscilan sin una relación de fase 
fija, hay un funcionamiento multimodal continuo.
Un láser con modos acoplados funciona con un principio diferente. Aquí es 
donde el láser de zafiro-titanio encuentra su aplicación. En este láser, un 
pulso de luz de muy corta duración recorre de ida y vuelta entre los 
espejos del resonador. El cristal de titanio:zafiro absorbe en el rango de 
370-670 nm y es fluorescente a partir de 670-1100 nm. El cristal de zafiro 
comienza a emitir pulsos de luz por sí mismo al alcanzar una cierta 
intensidad de irradiación en su rango de absorción. 

El láser de pulso y sus modos
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El efecto del autoenfoque
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El acoplamiento de los modos
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El ancho de banda del láser de pulso (1)
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El ancho de banda del láser de pulso (2)
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La modulación de la amplitud del espectro 
del láser
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El láser de luz blanca
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La intensidad de los modos de oscilación
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El peine de frecuencias ópticas
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Análisis espectral de la más alta precisión
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El límite de resolución y sus aplicaciones
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