
Resumen

Los métodos experimentales van 
acompañados de modelos teóricos.  
Los descubrimientos llevan a mejorar 
gradualmente las teorías o también al 
abandonarlas por completo aunque 
parezcan generalmente aceptadas 
durante mucho tiempo. El estado 
actual en la física sigue enfrentándose 
a problemas aún no resueltos. Por un 
lado, se encuentra el caso menos 
fundamental de los problemas cuya 
solución puede, en principio, ser 
aproximada. Por otro lado, hay 
problemas para los cuales no se ve 
ninguna solución y tampoco está del 
todo claro si alguna vez existirá una 
solución.

Lección 12: El más pequeño común en 
            las leyes de la naturaleza
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La ley de la refracción
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La termodinámica y la ley de desplazamiento 
según Wien
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La ley de radiación de Planck
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Cálculo de las constantes en las leyes de 
radiación (1)
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Cálculo de las constantes en las leyes de 
radiación (2)
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La tercera ley de Kepler
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La ley de Coulomb
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Si los materiales se caracterizan según su conductividad eléctrica, los 
semiconductores se encuentran entre los metales y los aislantes. Desde el punto 
de vista químico, los semiconductores son elementos del cuarto grupo del sistema 
periódico (Ge, Si) o compuestos de elementos del tercer y quinto grupo (GaAs, 
InP). Los semiconductores pueden modificar sus propiedades eléctricas 
sustituyendo elementos de grupos vecinos del sistema periódico. En el caso del 
silicio (el material más utilizado), se trata de arsénico (As) o de fósforo (P) para 
producir un exceso de carga de electrones fácilmente movible a la temperatura del 
ambiente. Esto se llama conductividad negativa o dopaje n. La sustitución del 
silicio por boro (B) o galio (Ga) produce vacantes de electrones ligeramente 
móviles, que pueden interpretarse como conducción de huecos o movimiento de 
cargas positivas. Los materiales con esta propiedad son p-dopados. Si en un cristal 
de silicio se encuentran una región dopada con n y una región dopada con p, los 
electrones se difunden hacia la parte dopada p del cristal debido al gradiente de 
concentración, dejando huecos en la región dopada n.

Leyes de conducción de corriente en 
semiconductores dopados
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Esto forma la llamada zona de carga espacial, que está agotada de portadores de 
carga y, en consecuencia, tiene una resistencia eléctrica muy alta. 

Semiconductores – el diodo (1)
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Aplicando una fuente de voltaje externa en la dirección inversa (- al lado del cristal 
p, Silicio dopado con Boro, + al lado del cristal n, Silicio dopado con Arsénico, ), se 
refuerza el campo eléctrico de la unión y aumenta la expansión de la zona de 
carga espacial. Los huecos y los electrones se alejan de la unión. Sólo fluye una 
corriente muy pequeña, generada por portadores de carga minoritarios (corriente 
inversa), a menos que se supere la voltaje de ruptura. 

Semiconductores – el diodo (2)
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Cuando la polaridad está en la dirección de avance (+ en el cristal p, - en el cristal 
n), la barrera de potencial se elimina. El campo eléctrico de la unión se neutraliza 
por completo a partir de una determinada voltaje aplicada, que permite el 
transporte de carga a través de todo el cristal. Las nuevas cargas pasan de la 
fuente externa a la unión p-n y se recombinan aquí continuamente. Este 
dispositivo se llama diodo, que hace pasar una gran corriente eléctrica en una 
dirección.

Semiconductores – el diodo (3)
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Semiconductores – el diodo (4)
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Al incorporar una tercera capa conductora, se puede controlar la corriente que 

atraviesa el cristal dopado. Este principio es la base de todos los dispositivos 

electrónicos. Existen dos tipos: el transistor, con control por la corriente de la 

base, y el transistor de efecto campo, con control por el voltaje de la puerta.

Semiconductores – los transistores
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Las constantes fundamentales (1)
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Las constantes fundamentales (2)

H.R. - UNMSM 2021 16



Estamos en una época de descubrimientos de extraordinario impacto. Éstas están 
al alcance de la mano gracias a la aplicación de principios físicos y su puesta en 
práctica con instrumentos de medición en la perfección técnica. En varios campos, 
los resultados de las mediciones mostrarán cómo se comporta la antimateria en el 
campo gravitatorio de la materia, cómo intervienen los campos magnéticos en la 
formación y extinción de las estrellas, y también proporcionarán una mejor 
percepción de la dinámica del interior de la Tierra.

Aparte de estos ambiciosos descubrimientos, todavía 
hay deficiencias fundamentales en muchos campos, 
que se señalaron en las lecciones individuales. 
Para enfrentarse a ellos no se necesita una tecnología 
compleja y costosa, sino paciencia y persistencia para 
descifrar sus secretos. Sólo cuando se comprenden 
completamente los fundamentos, una ley de la 
naturaleza está a la altura de sus expectativas.

Sinopsis
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