Leccion 4: Analisis de sistemas digitales
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Ratios de errores

Si se procesan dos componentes en un sistema, esto también se denomina
sistema de dos canales. Sobre la base de una senal digital, se puede reconocer

facilmente la apariencia respectiva de un error.

1-p

Entrada Salida
Transmisor Receptor

1-q
La frecuencia de un error de transmision del estado 0 de una senal digital se

indica mediante p y, en consecuencia, la no transmision del estado 1 se indica
mediante g. Dado que p y g s6lo pueden tomar valores numéricos entre0vy 1, la

proporcion de transmision libre de errores es 1-p y 1-q respectivamente.



Errores de primer tipo y de segundo tipo

Las proporciones p y q se conocen como errores de primer tipo y errores de
segundo tipo. Hay diferentes posibilidades de representacion.
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Propiedades de errores

Si no existen observaciones o valores medidos para los errores tipo 1y tipo 2, se
utilizaran valores numéricos sustituidos.

' . Frecuencia de errores
No exste valor medido |GGG

no =0 3 5 —_ 1
1 Error tipo 1: p i

Mo =0 Error tipo 2: q = 2:

., . L. . i ) tipo 1 + tipo 2
Para la evaluacion objetiva de un sistema binario

se requiere una simetrizacion de las proporciones

de los errores de ambos tipos. crossover

Maximo grado de confusion p=q=p,
p:q=1:1
Suma minima de los errores 2p,

El punto en el que las proporciones de los errores son iguales también se
denomina crossover con la propiedad de que la suma de los errores alcanza un
minimo.
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Simetria de errores

La frecuencia de errores en el punto del crossover es lo Unico que caracteriza las
propiedades de un sistema binario.

pP+q= 2pg
Para calcular con porcentajes en una escala logaritmica, utilice la Transformacion
Omega.
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Sistema binario ideal y real

Funcion de transferencia de un sistema binario ideal y real.

Respuesta 1
(salida)

1/2

observada frecuencia
del error p =
0

caracteristica ideal
7}— observada frecuencia

P& del error g

simetrizacion de errores

Py

Entrada
1/2 1
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La pendiente como criterio de sistemas binarios

Si la frecuencia de los errores es > 0, la pendiente § es < 1.

=1_2p0

N =

La importancia de la pendiente consiste en una funcion de transferencia con la menor
frecuencia de errores posible. El cuadrado de la pendiente se define como la

contribucion p,, porque dependiendo del magnitud del error simétrico, las sefales 0y
1 son distinguibles o no.

1

B?=(1-2po)* = po

Po
0 0.5 1
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SNR de sistemas binarios

Semejante al indice SEN en los sistemas analogos, en el caso de sistemas binarios se
utiliza la contribucion p, para el calculo del indice SNR. p, se limitaa 1, por eso se
aplica su forma omega transformada.

SNR = 1Olog(1 p"p )
— Fo

Representacion del indice SNR con la simetrizacion de los errores.

(1—2100)2)

SNR = 1010g(4p0(1—p0)

La suma de los errores mas pequeia (punto del crossover) es decisiva para la
evaluacion de un sistema de este tipo. En el modo de funcionamiento, en cambio, las
ventajas econdmicas son esenciales, por lo que el error simétrico tiene que ser
cambiado en favor del resultado mas valioso.
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